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Verfahren zum Aufwickeln mehrerer Halteseile und Hubwerk 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufwickeln 
mehrerer Halteseile, insbesondere der Halteseile einer Fas- 
sadenbefahreinrichtung sowie ein Hubwerk. insbesondere 
fur Dachfahrwagan von Fassadenbefahreinrichtungen zum 
Heben und Senken einer an mindestens zwei Halteseilen 
hangenden Arbeitsgondel mit einer von einem Motor ange- 
triebenan, mit mindestens einem Wickelspalt versehanen 
Seiitrommel. 

Um ein untereinandar exakt gleichma&iges Aufwickeln fur 
jedes Halteseil sicherzustellen und den erforderlichen Vor- 
richtungsaufwand und den Platzbadarf fur die Seiitrommel 
zu verringern, wird erfindungsgemaS vorgaschlagan, daS die 
Halteseile parallel in einer gemeinsamen Ebene dicht neben- 
einander liegend in Form einer Spiral? auf die Seiitrommel 
gawickeit warden, wobei die Seiitrommel (1) nur einen 
einzigen Wickelspalt (9) aufweist und d laser eine Breita hat, 
die iediglich um eine garinge Toieranz groBer ist als das der 
Anzahl der aufzuwickelnden Halteseile (7, 8) entsprechende 
Vieifache der Dicke der Halteseile (7, 8). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufwickeln 
. mehrerer Halteseile, insbesondere der Halteseile einer 
Fassadenbefahreinrichtung, in mehreren Seillagen auf 
einer Seiltrommel sowie ein Hubwerk mit den Merkma- 
len des Gattungsbegriffs des Patentanspruchs 2 zur 
Durchfiihrung dieses Verfahrens. 

Hubwerke fiir Fassadenbefahreinrichtungen miissen 
im Regelfall darauf eingerichtet sein, daB mehrere Hal- 
teseile gieichzeitig aufgewickelt werden. Eine Arbeits- 
gondel weist meistens zwei Aufhangepunkte auf, die am 
Anfang und am Ende der Langsachse der Arbeitsgondel 
angeordnet sind, um Schragstellungen der Arbeitsgon- 
del zu vermeidea Es gibt auch Arbeitsgondeln mit ei- 
nem einzigen Aufhangepunkt In Sonderfallen konnen 
auch mehr als zwei Aufhangepunkte (z.B. drei oder 
vier) vorgesehen sein. Da im Falle eines Seilbruchs nicht 
nur ein Absturz der Arbeitsgondel ausgeschlossen sein 
mufi, sondern auch die maximal zulassige Schragstel- 
iung der Arbeitsgondel gegenuber der normalen Be- 
triebsstellung durch entsprechende amtliche Vorschrif- 
ten auf einen Hochstwert begrenzt ist (z. B. 15°), werden 
ublicherweise fiir jeden Aufhangepunkt zwei Halteseile 
vorgesehen. Das bedeutet, daB in den meisten Fallen 
insgesamt vier Halteseile in einer untereinander vollig 
gleichmaBigen Weise auf- und abwickelbar sein mussen, 
damit keine unzuiassige Schragstellung der Arbeitsgon- 
del beim Betrieb eintreten kann. 

Die heutzutage in Dachfahrwagen von Fassadenbe- 
fahreinrichtungen eingesetzten Hubwerke sind zu die- 
sem Zweck mit relativ langen Seiltrommeln ausgerustet, 
die elektromotorisch angetrieben sind und entspre- 
chend der Anzahl der Halteseile in nebeneinanderlie- 
gende Abschnitte aufgeteilt sind, in denen jeweils ein 
Halteseil aufgewickelt wird. Um eine gleichmaBige Auf- 
wicklung der Halteseile zu gewahrleisten, ist es ublich, 
in die Oberflache der Seiltrommel schraubenlinienfor- 
mige Seilrillen einzuschneiden, die der AuBenkonrur des 
Halteseils entsprechen. AuBerdem ist eine aufwendige 
Seilfiihrung mit Hilfe eines Seilfuhrungswagens vorge- 
sehen, der mit Umlenkrollen ausgestattet ist und auto- 
matisch wahrend des Auf- und Abwickelns parallel zur 
Langsachse der Seiltrommel verfahrbar ist, damit das 
Halteseil stets senkrecht zur Langsachse auf die Seil- 
trommel zulauft Haufig erfolgt das Aufwickeln der Hal- 
teseile nur in einer einzigen Seillage. Es ist aber auch 
bekannt, die Halteseile in mehreren Lagen aufzuwik- 
keln, wobei das Halteseil der nachsten Seillage die dar- 
unterliegende Seillage schrag kreuzt In diesen Fallen 
muB der Seilfuhrungswagerf lagenweise in einer ent- 
sprechenden oszillierenden Bewegung entlang der 
Langsachse der Seiltrommel hin- und hergefahren wer- 
den. Anstelle eines Seilfuhrungswagens kann in kinema- 
tischer Umkehr auch eine entsprechende Langsbeweg- 
lichkeit der Seiltrommel selbst vorgesehen sein. 

Bei sehr hohen Gebauden fuhren die erforderlichen 
Langen der aufzuwickelnden Halteseile zu vieifach sehr 
langen Seiltrommeln. Das ist nicht nur aus der Sicht des 
Platzbedarfs fiir die auf den Dachfahrwagen unterzu- 
bringenden Seiltrommeln von Nachteil, sondern fuhrt 
auch zu einem erheblichen Herstellaufwand fiir die Seil- 
trommel und das benotigte System zur exakten Seilfiih- 
rung. 

Aus der DE 28 54 743 Al ist eine Seilwinde bekannt, 
die eine motorisch angetriebene Seiltrommel aufweist, 
auf die zwei parailele radial abstehende scheibenformi- 
ge Fiihrungen aufgeschweiBt sind. Die beiden scheiben- 
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formigen Fiihrungen haben in Richtung der Trommel- 
achse einen Abstand voneinander, der dem Seildurch- 
messer entspricht, und bilden somit einen Wickelspalt 
fur das aufzuwickelnde Halteseil Das Halteseil wird da- 
5 her bei dieser Seilwinde in einer flachen Spirale (dem 
Seildurchmesser entsprechend) in einer Vieizahl von 
Windungen des Halteseils aufgewickelt, wobei sich die 
einzelnen unmittelbar aufeinanderliegenden Windun- 
gen jeweils im Scheitelpunkt des Seilquerschnitts beriih- 

io ren. Die scheibenformigen Fiihrungen sind durch zu- 
satzliche radiale Stutzbleche, die senkrecht auf den Fiih- 
rungen stehen, seitlich abgestutzt Zum Aufwickeln 
mehrerer Halteseile wird in dieser Schrift vorgeschla- 
gen, die Seiltrommel mit einer entsprechenden Vieizahl 

15 nebeneinander angeordneter scheibenformiger Fuh- 
rung zu versehen, so daB fur jedes Halteseil ein separa- 
ter Wickelspalt gebildet wird Daher wird je nach An- 
zahl der Halteseile nicht nur der Bauaufwand der Seil- 
trommel wesentlich erhdht, sondern auch der Platzbe- 

20 darf in Richtung der Seiltrommelachse erheblich ver- 
groBert 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Auf- und Abwickeln von mehreren 
Halteseilen anzugeben, wobei ein untereinander exakt 

25 gleichmaBiger Wickel betrieb fur jedes Halteseil sicher- 
gestelit ist und der erforderliche Vorrichtungsaufwand 
und der Platzbedarf fur die Seiltrommel verringert ist 

Gelost wird diese Aufgabe hinsichtlich des Verfah- 
rens mit den in Patentanspruch 1 angegebenen Merk- 

30 malen. Eine erfmdungsgemaBe Vorrichtung weist die 
Merkmale des Patentanspruchs 2 auf und ist in vorteil- 
hafter Weise durch die Merkmale der Unteranspriiche 3 
bis 10 weiter ausgestaltbar. 

Das Wesen der Erfindung ist insbesondere in dem 

35 Grundgedanken zu sehen, die einzelnen Halteseile un- 
mittelbar vor dem Aufwickeln nebeneinander in einer 
Ebene anzuordnen, so daB sich die unmittelbar benach- 
barten Halteseile im Regelfall seitlich beruhren, zumin- 
dest aber keinen nennenswerten seitlichen Abstand 

40 voneinander aufweisen. Sie bilden quasi ein fiaches 
Band. Dieses so gebildete Band wird in Form einer Spi- 
rale, deren Dicke (in Richtung der Drehachse) der Breite 
dieses Bandes entspricht, in einer Vieizahl von Wickella- 
gen auf die Seiltrommel gewickelt. Die Halteseile wer- 

45 den also nicht in der bisher meistens ublichen Form von 
Schraubenlinien aufgewickelt Durch seitliche Abstiit- 
zung der beiden jeweils auBen liegenden Halteseile 
kann sich die Breite des flachen Bandes nicht verandern. 
Das fiihrt dazu, daB die einzelnen Lagen (Spiralwindun- 

50 gen) eines Halteseils sich jeweils im Scheitelpunkt des 
Seilquerschnitts beruhren. Es wird also vermieden, daB 
die jeweils nachste Seillage, wie dies bei der bisher be- 
kannten mehriagigen Widening auf langen Seiltrom- 
meln regelmaBig der Fall ist, genau in den Liickenbe- 

55 reich zwischen den unmittelbar benachbarten Seilwin- 
dungen der darunterliegenden Seillage gelegt wird. Da- 
durch ist sichergestellt, daB bei einer Umdrehung der 
Seiltrommel fur jedes Halteseil exakt dieselbe Lange 
aufgewickelt wird. 

60 Anhand des in den Figuren dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiels eines Hubwerks fiir einen Dachfahrwa- 
gen einer Fassadenbefahreinrichtung wird die Erfin- 
dung nachfolgend naher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 die Seitenansicht eines erflndungsgemaBen 

65 Hubwerks quer zur Achse der Seiltrommel gesehen, 
Fig, 2 das Hubwerk gemaB Fig. 1 in Richtung der 
Achse der Seiltrommel gesehen, 
Fig. 3 das Detail A gemaB Fig. 1 in VergrdBerung als 
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Schnittbild, 

Fig. 4 Einzelheiten der Andruckvorrichtung aus 
Fig. 2 als vergroBerter Ausschnitt, 

Fig. 5 zwei unterschiedlich vergroBerte Schnitte ge- 
maB der Linie B-B in Fig. 4 und 

Fig. 6 einen vergroBerten Ausschnitt aus dem unteren 
Teil der Seiltrommel mit Umlenkrolle. 

Das in den Fig. 1 und 2 in unterschiediichen Ansichten 
dargestellte erfindungsgemafle Hubwerk besitzt eine 
Seiltrommel 1 mit einem vergieichsweise groBen Au- 
Bendurchmesser von z. B. 1,2 bis 1,5 m und einer extrem 
kurzen axialen Bauiange. Die Seiltrommel 1 bildet inso- 
weit eine relativ flache Scheibe von z. B. 60 bis 80 mm 
Gesamtdicke. Sie ist mittels einer horizontal angeordne- 
ten Welle 3 auf einem Lagerbock 2 drehbar gelagert 
Zum Antrieb der Seiltrommel 1 ist ein vorzugsweise 
eiektrischer Motor 4 vorgesehen, der beispielsweise 
iiber einen Kettenantrieb 5 auf ein mit der Seiltrommel 
1 drehfest verbundenes Antriebsrad wirkt Es konnte 
auch beispielsweise ein Zahnradgetriebe ffir die Dreh- 
momentenubertragung vom Antriebsmotor 4 auf die 
Seiltrommel 1 vorgesehen sein. Auf diese Weise kann 
die Seiltrommel 1 wahlweise mit unterschiedlicher 
Drehrichtung zum Auf- und Abwickeln der Halteseile 7, 
8 einer nicht dargestellten Arbeitsgondel betrieben wer- 
dea Wie das Detail- Schnittbild in Fig. 3 zeigt handelt es 
sich um insgesamt vier Halteseile, die zu zwei Paaren 
von Halteseilen 7, 8 zusammengefaBt sind. Erfindungs- 
gemaB werden alle Halteseile 7, 8 so gefiihrt, daB sie im 
Einlaufbereich der Seiltrommel 1 in einer gemeinsamen 
Ebene unmittelbar nebeneinander liegen und sich seit- 
lich beriihren, zumindest aber keinen nennenswerten 
Ab stand voneinander aufweisen. Sie bilden somit quasi 
ein flaches Band. Da die Halteseile 7, 8 paarweise unter- 
schiedlich vom nicht naher dargestellten Dachfahrwa- 
gen der Fassadenbefahreinrichtung zu den beiden Auf- 
hangepunkten der Arbeitsgondel gefiihrt werden miis- 
sen, ist eine Fuhrungsrolle 6 vorgesehen, deren Dreh- 
achse parallel zur Welle 3 angeordnet ist Auf diese 
Weise sind bei gleicher Seilfilhrung im Einlaufbereich 
der Seiltrommel 1 vielf altige Seilfiihrungen von der Seil- 
trommel 1 wegfuhrend mogiich. Dies ist in Fig. 6 noch 
naher dargestellt Wahrend das Paar Halteseile 8 etwa 
horizontal nach rechts von der Seiltrommel weggefuhrt 
wird, verlauft das zweite Paar Halteseile 7 etwa in ent- 
gegengesetzter Richtung nach links. Durch gestrichelte 
Linien, die die Halteseile 7 reprasentieren und den kreis- 
bogenformigen Doppeipfeil ist angedeutet, daB die 
Richtung der Halteseile 7 im Winkelbereich des Dop- 
pelpf eils variiert werden kann. Im Extremfall kann also 
auch eine parallele Fiihrung der beiden Paare Halteseile 
7, 8 erfolgen. Unabhangig hiervon ist in jedem Fall si- 
chergestellt, daB im Einlaufbereich der Seiltrommel 1, 
also im Bereich zwischen der Fuhrungsrolle 6 und der 
Seiltrommel 1 alle Halteseile 7, 8 in einer gemeinsamen 
Ebene unmittelbar nebeneinander liegen. Die Seiltrom- 
mel 1 weist einen Wickelspalt 9 auf, dessen Breite nur 
geringfugig groBer ist als die Gesamtbreite der vier 
flach nebeneinanderliegenden Halteseile 7, 8. Durch die 
Seitenwande des Wickelspaltes 9 werden daher die zu 
einem Band zusammengeftihrten Halteseile 7, 8 in ihrer 
relativen Lage zueinander fixiert Sie beruhren sich, im 
Querschnitt der Seile gesehen, in der Drei-Uhr- bzw. 
Neun-Uhr-Steliung. Der Durchmesser im Bereich des 
zylindrischen Grundes des Mittelspaltes 9 ist mit dj be- 
zeichnet Der AuBendurchmesser der Seiltrommel 1, der 
zugieich der AuBendurchmesser der seitlichen Wande 
des Wickelspaltes 9 ist, ist mit der Bezeichnung d 2 verse- 


hea Das Schnittbild der Fig. 3 zeigt, wie das flache Band 
der vier nebeneinanderliegenden Halteseile 7, 8 in Form 
von spiralformigen Windungen aufgewickelt ist Im 
Querschnitt gesehen, beruhren sich die aufeinanderiie- 
5 genden Lagen der einzelnen Halteseile 7, 8 genau in der 
Zwolf-Uhr- bzw. Sechs-Uhr-Steliung. Da die Seiten- 
wande des Wickelspaltes 9 die jeweils auBen liegenden 
Halteseile 7, 8 seitlich fixieren, kann das Band der vier 
Halteseile 7, 8 seine Breite nicht verandern. Aus diesem 
io Grunde kann keines der Halteseile 7, 8 in den Luckenbe- 
reich zwischen zwei unmittelbar nebeneinanderliegen- 
den Halteseilen 7, 8 einer unmittelbar darunterliegen- 
den Lage rutschen. Das bedeutet daB bei einer be- 
stimmten Umdrehung bei jedem der Halteseile 7, 8 ex- 
15 akt dieselbe Lange aufgewickelt bzw. abgewickeit wird. 
Wie die Fig. 3 und 6 zeigen, wird der Wickelspalt 9 von 
den Halteseilen 7, 8 auch in der vollstandig aufgewickel- 
ten Form nicht voilig ausgefullt Die maximale Gesamt- 
hohe h der einzeinen Lagen der Halteseile 7, 8 ist in 
20 jedem Fall kleiner als die Differenz der Durchmesser 62 
minus di. 

Um in jedem Fall, also auch in einer Situation, bei der 
die aufzuwickelnden Halteseile nicht . unter Zugspan- 
nung stehen sollten, mit absoluter Sicherheit eine exakte 
25 Aufwicklung zu garantieren, kann es zweckmaBig sein, 
eine in den Wickelspalt 9 eingreifende Andruckvorrich- 
tung 10 vorzusehen, wie sie in Fig. 2 dargestellt und in 
den Fig. 4 und 5 durch AusschnittvergroBerungen de- 
taillierter wiedergegeben ist Eine solche Andruckvor- 
30 richtung 10 hat im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel einen 
Druckarm 12, der an seinem linken Ende drehbar in 
einem Lagerbock gehalten ist Am freien Ende dieses 
Druckarms 12 befindet sich eine drehbar gelagerte 
Druckrolle 13. Da der Druckarm 10 mittels einer An- 
35 druckfeder 11 unter Federspannung gesetzt ist, druckt 
die Druckrolle 13 etwa radial in Richtung der Welle 3 
der Seiltrommel 1 auf den Anfang der obersten Wickel- 
lage der Halteseile 7, 8. Dadurch bleibt das spiralformig 
aufgewickelte Paket der Halteseile 7, 8 auf der Seiltrom- 
40 mel 1 unter alien Umstanden in der jeweils fixierten 
Position. Die Druckrolle 13 ist vorzugsweise aus einem 
metallischen Werkstoff oder aus Kunststoff hergestellt, 
der eine Beschadigung der Halteseile 7, 8 ausschlieBt 
ZweckmaBigerweise wird fOr die Druckrolle 13 Bronze 
45 verwendet Es empfiehlt sich, wie dies aus der Fig. 5 
entnehmbar ist, die Druckrolle auBen mit einer im Quer- 
schnitt gesehen weilenfdrmigen Profilierung zu verse- 
hen, die der Querschnittsform der Halteseile komple- 
mentor angepaBt ist Die Druckrolle 13 weist also auBen 
50 fur jedes Halteseile 7, 8 eine entsprechend angepaBte 
Fuhrungsrille auf. Es ist selbstverstandlich auch mogiich, 
auf eine Profilierung der Druckrolle 13 zu verzichten 
und diese glattzylindrisch auszufOhrea Wegen der bau- 
lichen Enge des Wickelspaltes 9 ist eine ubiiche Wellen- 
55 Iagerung mit Walzlagern fur die Druckrolle 13 nicht 
mogiich. Aus diesem Grunde ist auf der von den Halte- 
seilen 7, 8 abgewandten Seite der Druckrolle 13 minde- 
stens eine Stutzrolle 14 vorgesehen. Das dargestellte 
Beispiel zeigt zwei nebeneinander angeordnete Sttitz- 
60 rollen 14. Diese Stutzrollen 14 brauchen die Druckrolle 
13 nicht Aber deren gesamte axiale Lange, also iiber die 
Breite des Wickelspaltes 9 zu beruhren. Daher konnen 
die Stutzrollen 14 beispielsweise an flachen Haltearmen 
fiber Walzlager gelagert werden. Die Stfltzrolien 14, die 
65 eine zur Druckrolle 13 komplementare AuBenkontur 
aufweisen, werden vorzugsweise aus einem Kunststoff 
gefertigt Um im entlasteten Zustand ein Herausfallen 
der Druckrolle 13 aus ihrer wellenlosen Lagerung zu 
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verhindern, sind seitliche Halteschuhe 15 vorgesehen. 

Im Hinblick auf die Dimensionierung der Seiltrommel 
1, d. h. auf die Festlegung der Durchmesser d t und d 2 
empfiehlt es sich, den Innendurchmesser di in einer ahn- 
lichen GrSBenordnung zu wahlen wie den AuBendurch- 5 
messer d 2 . Je naher der Innendurchmesser di am AuBen- 
durchmesser d 2 liegt, umso geringer ist bei gleichblei- 
bender Drehzahl der Seiltrommel der Unterschied in 
der Aufwickelgeschwindigkeit der Halteseile 7, 8. Be- 
sonders empfehlenswert ist es, den Innendurchmesser 10 
etwa urn ledigiich 15—30% kleiner zu wahlen als den 
AuBendurchmesser. Dadurch wird es moglich, auf eine 
Drehzahlsteuerung des Antriebsmotors 4 vollstandig zu 
verzichten, so daB der Kostenaufwand fur den Antrieb 
insgesamt verringert wird. 15 

Das erfindungsgemaBe Hubwerk zeichnet sich durch 
eine auBerordentlich kompakte Bauweise aus. Im 
Grundsatz ist es ohne weiteres mdglich, die im Ausfuh- 
rungsbeispiel horizontal gewahlte Drehachse der Seil- 
trommel in die Vertikale zu verlegen, so daB bei Bedarf 20 
eine extrem flache Dachwagenkonstruktion fur einen 
Fassadenaufzug mdglich ist Die dargestellte Losung 
bringt in sicherheitstechnischer Hinsicht keine Nach- 
teile mit sich. Im Hinblick auf den Herstell- und Warte- 
aufwand ist das erfindungsgemaBe Hubwerk erheblich 25 
kostengunstiger als die bisher eingesetzten Hubwerke 
mit langen Seiltrommein, da wesentlich weniger beweg- 
te Teile benotigt werden. Insbesondere entf allt vollstan- 
dig der Aufwand fur einen hin- und herfahrbaren Seii- 
f uhrungswagen oder einen alternativ eingesetzten An- 30 
trieb fur eine Oszillierspindel fur das mehrlagige Wik- 
keln der Halteseile. Das in Anspruch genommene Bau- 
volumeri fur ein erfindungsgemaBes Hubwerk wSchst 
mit zunehmender Anzahl der aufzuwickelnden Halte- 
seile nur unwesentlich an. Es macht ledigiich einen sehr 35 
geringen Unterschied aus, ob zwei oder vier oder sogar 
sechs oder acht Halteseile aufgewickelt werden. 

Patentansprtiche 

40 

1. Verfahren zum Aufwickeln mehrerer Halteseile, 
insbesondere der Halteseile einer Fassadenbefahr- 
einrichtung, in mehreren Seillagen auf einer Seil- 
trommel, dadurch gekennzeichnet, daB die Halte- 
seile parallel in einer gemeinsamen Ebene dicht ne- 45 
beneinander liegend in Form einer Spirale auf die 
Seiltrommel gewickelt werden, wobei die beiden 
^ufieren Halteseile jeweils von auBen so abgestfltzt 
werden, daB die Halteseile in ihrer Lage zueinander 
seitlich fixiert sind und die Beriihrung der einzelnen 50 
Seillagen jeweils im Scheitelpunkt des Seilquer- 
schnitts stattf indet 

2. Hubwerk, insbesondere fur Dachfahrwagen von 
Fassadenbefahreinrichtungen, zum Heben und 
Senken einer an mindestens zwei Halteseilen (7, 8) 55 
hangenden Arbeitsgondel mit einer von einem Mo- 
tor (4) angetriebenen Seiltrommel (1), auf die die 
Halteseile (7, 8) jeweils in Form einer Spirale, deren 
Dicke der Seildicke entspricht, auf- und abwickei- 
bar sind, und mit einer achsparallel zur Seiltrommel 60 
(1) und bezuglich der Spirale fluchtend angeordne- 
ten FOhrungsrolle (6) fiir die Halteseile (7, 8), da- 
durch gekennzeichnet, daB die Seiltrommel (1) fur 
die mindestens zwei Halteseile (7, 8) einen einzigen 
Wickelspait (9) aufweist, der eine Breite hat, die 65 
ledigiich urn eine geringe Toleranz gr6Ber ist als 
das der Anzahl der aufzuwickelnden Halteseile (7, 

8) entsprechende Vielfache der Dicke der Haltesei- 
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le (7, 8). 

3. Hubwerk nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vier Halteseile (7, 8) vorgesehen sind, 
von denen jeweils zwei (7) von der Fuhrungsrolle 
(6) aus in eine erste Richtung und zwei (8) in eine 
dazu entgegengesetzte Richtung gefQhrt sind 

4. Hubwerk nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innendurchmes- 
ser (di) der Seiltrommel (1) am Wickelspait (9) we- 
niger als 40%, insbesondere etwa 15 bis 30%, klei- 
ner ist als der AuBendurchmesser (d 2 ) der Seiltrom- 
mel (1). 

5. Hubwerk nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine in den Wickel- 
spait (9) von auBen eingreifende Andruckvorrich- 
tung (10) vorgesehen ist, die die einlaufenden Hal- 
teseile (7, 8) radial auf die bereits spiralfdrmig auf- 
gewickelten Seillagen driickt 

6. Hubwerk nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Andruckvorrichtung (10) einen 
federkraftbelasteten schwenkbaren Andruckarm 
(12) aufweist, an dessen einem Ende eine Druckrol- 
le (13) drehbar gelagert ist 

7. Hubwerk nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckrolle (13) wellenlos gelagert 
ist. 

8. Hubwerk nach einem der Anspruche 6 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckrolle (13) 
eine der Querschnittsform der Halteseile (7, 8) 
komplementar angepaflte wellenformige Profilie- 
rung aufweist 

9. Hubwerk nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckrolle (13) 
aus einem metallischen Werkstoff, insbesondere 
aus Bronze besteht 

10. Hubwerk nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckrolle (13) in 
dem von den Halteseilen (7, 8) abgewandten Be- 
reich von auBen durch mindestens eine, insbeson- 
dere zwei drehbar gelagerte Stiitzrollen (14) abge- 
stutzt ist 
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